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- eApplied research.

| eSupport municipalities in dealing
 with climate-related extremes.
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Climate-related extremes
(Weather)

eFloods (all types), landslides, heat,
cold, storms, wind, avalanches,
disease, forest fires.
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To support municipalities
www.klimakommune.no

eFact sheets, case studies, options.
eProvide guidance.

eBased on the municipalities’
concerns along with wider contexts.
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TILPASNING TIL EKSTREMVAR I NORSKE KOMMUNER

Dette prosjektet har fokus pa tilpasninger til klimaendringer i
kommunene, Prosjektet er et samarbeid mellom syv
institusjoner - NIVA, NILU, NIKU, Bioforsk, NINA, NIBR og
CICERD. CICERO har prosjektlederansvaret,

Hovedmalsettingen ved prosjektet er & lage et
informasjonsgrunnlag for kormmunene | deres arbeid med
tilpasninger til klimaendringer.

Prosjektet har sarlig fokus pd drlkkevann og avlep, kulturmlnner
0g naturressurser, men vil 0gs3 adressere andre sp;zirsmal av
relevans i forhold til de utfordrlngene kornmunene st3r overfor.
Prosjektet vil leage vekt pa & kartleage dagens
tilpasningsforvaltning og barrierer og vurdere gode
tilpasningsstrategier samt kunnskapsbehoy. Det er et siktemal
at vi skal etablere god kommunikasjon mellom forskerne i
prosjektet og forvaltere.

TILPASNINGSSTRATEGIER

I denne delen av prosjektet ser vi pa dagens
tilpasningsforvaltning og de barrierer til tilpasning som
kommunene meter, Vi vurderer gode tllpasnmgsstrategler samt
kunnskapsbehov i kormmunal forvaltning. Malet med arbeidet er
3 hidra til et bedre kunnskapsgrunnlag for kommunal forvaltning
knyttet til tilpasninger e} 3 bedre kommumkasmnen mellom
forskere og forvaltere pa dette omradet.

Les mer

DRIKKEVANN OG KLIMAENDRINGER

Klimaendringer i form ay gkt 3rlig middeltemperatur, skt
frekvens av kraftig nedbar og vind samt hyppigere fryseftine
episoder kan gi betydelige utfordringer for
drikkevannsforsyningen | norske kommuner, Tiltak,
oppgraderinger og lnvestermger innen kommune- og
vannverkssektoren ma ta hayde for effektene ayv klimaendringer
ved planlegaing av en fremtidig drikkevannsforsyning.

Les mer
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DRIKKEYANN OG KLIMAENDRINGER

Klimaendringer i form av ekt 3rlig middeltermperatur, gkt
frekvens av kraftig nedber og vind samt hyppigere fryse/tine
episoder kan gi betydelige utfordringer for
drikkevannsforsyningen i norske kommuner,

I de senere Srene er det observert en gkning i fargetall i mange
norske drikkevannskilder og det er vist at kraftig nedber kan gi
rask ekning i fargetall og total organisk karbon i overflatevani.
Det er ogsa en @kt risiko for at vannkilden kan tilféres starre
mengder av problematiske mikroorganismer
(sykdomsfremkallende bakterier, virus og parasitter) fra
avrenning fra nedbersfelt, Slik avrenning kan inneholde avfaring
fra husdyr eller ville dyr og forurenset vann fra lekkasjerfoverlep
i kloakksystemer.

Man ma ogsa regne med gkt erosjon 0g naringsavrenning fra
jordbruksjord med partikkel- og neringstransport bade giennom
overflate avrenning og graftesystemet, Dette kan igjien medfare
en forringelse av ravannskyvaliteten gjennom skt turbiditet og
fare for oppblomstring av giftige bldgrgnnalger,

Tiltak, Dppgraderingeroog investeringer innen kommune- og
vannverkssektoren ma ta hayde for effektene ay klimaendringer
ved planlegging av en fremtidig drikkevannsforsyning,

KUMDAMMER - FANGDAMMER RUNDT OVERFLATEKUMMER

Dersom en lager en enkel fangdam rundt overflatekummen, kan
en redusere erosjon og avrenning av naringsstoffer,

Les mer

KLIMAENDRINGER OG DRIKKEYANN - NOEN GENERELLE RAD
Her falger noen generelle ra3d til kommuneansatte som jobber
med drikkoevannsforsyning og som skal falge opp vannyerk med
hensyn pa tilpasning til klimaendringer,
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NIBR og CICERO.
CICERO har

prosjektleder-ansvaret.

Man ma ogsa regne med gkt erosjon og naenngsavrennmg fra
jordbruksiord med partikkel- og naringstransport bade giennom
overflate avrenning og argftesystemet. Dette kan igien medfdre
en forringelse ay ravannskvahteten giennom ekt turbiditet og
fare for oppblomstring av giftige bl3grannalger.

Tiltak, Dppgraderlnger og investeringer innen kommune- g
vannverkssektoren ma ta hayde for effektene av klimaendringer
ved planlegging av en fremtidig drikkevannsforsyning.

KUMDAMMER - FANGDAMMER RUNDT OVERFLATEKUMMER

Dersam en lager en enkel fangdam rundt overflatekummen, kan
en redusere erosjon og avrenning av naringsstoffer,

Les mer

KLIMAENDRINGER OG DRIKKEYANN - NOEN GENERELLE RAD

Her felger noen generelle r3d til kommuneansatte som jobber
med drlkkevannsforsynmg og som skal falge opp vannverk med
hensyn pa tilpasning til klimaendringer,

Les mer

MILJOTILPASSET JORDARBEIDING REDUSERER TAP AV
JORD OG NERINGSSTOFFER

Klimaendringer kan fere til flere episoder med hoy
nedba@rintensitet og mer ustabile vintre med flere
frysejtine-episoder, Intense nedbdrepisoder kan gi ekt
overflateerosjon, s®rlig gker overflateerosjon fra jorder uten
plantedekke, Miljgtilpasset jordarbeiding vil redusere tapet av
jord og naringsstoffer og kan vere mindre tid og
energikrevende,

Les mer

YEGETASIONSSONER — EFFEKTIVE FILTRE FOR JORD,
NZERINGSSTOFFER OG PLANTEVERNMIDLER

Det er forventet at klimaendringene vil fare til flere episoder
med hay nedbgrintensitet og mer ustabile vintre med flere
fryseftine-episoder. Intense nedbgrepisoder kan fere til gkt
overflateerosion fra jordbruksjord,

Les mer

FANGDAMMER — EFFEKTIVE OPPSAMLERE AY JORD OG
NAERINGSSTOFFER

Klimaendringer kan fgre til flere intense nedb@repisoder og
dermed ai gkt overflateerosjon. Fangdammer kan reduserg
transport av jordpartikler, n@ringsstoffer og plantevernmidler
videre nedover vassdraget etter slike episoder,

Les mer
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Dette prosjektet har
fokus pa
tilpasninger til
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VEGETASIONSSONER - EFFEKTIVE FILTRE FOR JORD,
NARINGSSTOFFER OG PLANTEVERNMIDLER

Det er forventet at klimaendringene vil fore til flere episoder
med hay nedbgrintensitet og mer ustabile vintre med flere
fryse/tine-episoder. Intense nedbgrepisoder kan fare til gkt
overflateerosjon fra jordbruksjord.

Det er sarlig fare for gkt overflateerosjon fra jorder i perioder
da det ikke er et rikt plantedekke. Sterke regnskyll om vinteren,
ofte pd delyis frosset mark eller kombinert med sng@smelting, er
forhold som kan ai stor overflateerosjon, Etablenng ay
vegetasjonssone meallom dyrket mark og vassdrag fungerer som
at effektivt filter for jordpartikler, n=ringsstoffer og
plantevernmidier i overflateavrenningen fra jordbruksareal.

Hva er en vegetasjonssone?

En vegetasjonssone er overgangssonen mellom dyrket mark og
vassdrag. Vegetasjonssonen fungerer som et effektivt filter for
Jordpartikler, n@ringsstoffer og partikkelbundne
plantevernmidler | avrenningen fra jordbruksarealens.

Hvordan virker en vegetasjonssone?

Vegetasjonssonene reduserer hastigheten pd
overflateavrenningen. Jordpartikler og jordaggregater med
bundne naringsstoffer sedimenteres | sonen, bindas til jord og
plantedeler eller tas opp | yegetasjonen.

De viktigste renseprosessene | €n yegetasjonssone er;

* Sedimentering av jordpartikler og stoffer bundst til disse
» Infiltrasjon av overflatevann i sonen

* Binding av stoffer til jord

s Opptak i vegetasjonen

* Mikrobiell nedbrytning

Hvilke renseprosesser som er aktive avhenger av om
transporten av forurensningsstoffet skjer via overflateavranning
eller via strgmning i jord.

Nar er en vegetasjonssone et egnet tiltak?
Vegetasjonssoner ansees som et sekundartitak etter at
aktuelle primartiltak p3 jordet er utfort og hvor det fortsatt er
betydelig averflateavrenning fra jordbruksarealet og til
vassdrag.

Driftsformer i landbruket hvor tiltaket er aktuelt

aktuelt i Skerbruk, men kan ogsd brukes i husdyrdistrikter hyor
trakk p3 beiter er betydelig, og hvor ayrenning etter spredning
ay husdyrgjadsel er et problem;
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SONE. Vegetasjonssone bestdende av gras, busker og trar
avgrenser 3ker fra vassdrag, Foto: U, Dahl Grue,

www.ccero.ulo.no



—4 Continuing work
. www.klimakommune.no

§  ePractices, barriers, and knowledge
8l  needs for climate-related
& extremes.

== eThrough interviews to determine
history, perceptions, applying
experience, and actions.
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.~ Support municipalities
- www.klimakommune.no

A eDrinking water.

eCultural heritage.

eFlood risk reduction.

This presentation’s focus:

Norway in wider contexts.
CCERO s o



'e Drinking water

& Moss and Time, Norway
e Agricultural runoff is the ' e
main concern.
e As runoff rates and
amounts increase, water
treatment is difficult.

e Bacteria (E. coli),
parasites (Giardia,
Crypto), chemicals.
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Drinking water
Boulder, Colorado, USA

B

e \Water supply, partly due to climate.
eBut water management & demand too.
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Cultural heritage
Amot, Norway

Site type

Climate induced damage

Stone age sites

Floods and river bank erosion

Medieval iron
extraction sites

Wind throw (rain and wind)

Manors (19th century
buildings and
environments).

Floods and rain causing
growth of fungi, mould and
chemical weathering,
freeze/thaw cycles

Church (early 20th
century)

Rain causing growth of fungi,
mould and chemical
weathering, freeze/thaw
cycles
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Cultural heritage
Cambridge, UK

oFIoodeéin left as floodplain
(undeveloped).
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Cultural heritage
Cambridge, UK
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'e Flood risk reduction

:

N Flisa, Norway

eStructural flood defences increase
‘ flood risk over the long term.

eBut at shorter time scales?

e Avoiding structural flood defences
can have long term social and
environmental advantages.

eThink ahead before acting.

c I ( E R O Senter for klimaforskning
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Flood risk reduction
Toronto, Canad
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eFloods must happen.

eFlood disasters can be stopped.
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= Wider contexts

________ e earn from history
"  (Cambridge/Toronto).

eClimate challenge/opportunity and
other challenges/opportunities
(Kobe, Japan earthquake).

eThink of the future. What is the
same and what is different?

Think ahead of disaster.
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Lessons to apply

eMunicipalities must continually
adjust to—and lead—events and
conditions around them.
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